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1. Wstep

Wszelkie nazwy wtasne produktdow i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia witasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéow pod
warunkiem spetniania tych samych wtasciwosci technicznych oraz przedstawienia zamiennych
rozwigzan na pisSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptac;ji
projektanta).

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot elektrycznych zwigzanych z budowg, przebudowg oraz eksploatacjg instalacji sygnalizacji
sSwietlnych wraz z przytaczami elektrycznymi. Planowana inwestycje zwigzana jest z budowa drogi W
gminie Kobytka.

1.2.Zakres robot objete SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia
robot elektrycznych i odbioru zwigzanych z budowg, przebudowg oraz eksploatacjg sygnalizacji
Swietlnej jak w punkcie 1.1. Roboty, ktérych dotyczy niniejsza specyfikacja obejmujg wszystkie
czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie robdt budowlanych zgodnie z projektem
przygotowanym przez biuro SUDOP. W zakres podstawowych Robdt Specyfikacji Technicznej

wchodzg:

. kompletacja, transport, sktadowanie materiatéw,

. przygotowanie stanowiska pracy,

J wytyczenie geodezyjne trasy,

. wykonanie niezbednych wytgczen i nadzoréw

. wykonanie i zasypanie wykopdw,

. demontaz istniejgcej instalacji elektrycznej: okablowania, ztgczy, rur kanalizacji
kablowej, studni kanalizacji teletechnicznej oraz innych elementéw wchodzgcych w
sktad instalacji sygnalizacji $wietlne;j.

. budowa kompletnych ztgczy kablowych zasilajgcych sygnalizacje oraz szaf
sterowniczych

. budowa przepustéw, montaz studni oraz uktadanie rur ostonowych kanalizacji
kablowej

. montaz okablowania w kanalizacji kablowej, instalowanie osprzetu na masztach,
podtgczanie i montaz przewoddw na masztach

. wykonanie uziemien i potagczen wyréwnawczych,

. uporzadkowanie terenu po zakonczeniu prac,

. pomiary powykonawcze.



1.3. Okreslenia podstawowe

- Sygnalizator - zestaw urzgdzen optyczno elektrycznych lub (i) dzwiekowych stuzgcych do nadawania
sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

- Detektor - urzgdzenie do rejestrowania uczestnikdw ruchu.

- Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi stuzgca do utrzymania konstrukcji w pozycji
pracy.

- Stopa - fundament prefabrykowany dla masztow.

- Konstrukcja wsporcza - element konstrukcyjny stuzagcy do zamontowania sygnalizatoréow i
detektoréw sygnalizacji Swietlnej.

- Maszt wysiegnikowy (MW) - element konstrukcyjny z rur stalowych stuzgcy do zamocowania
sygnalizatorow nad jezdnig osadzony na fundamencie. Wyrdznia sie stup i wysiegnik.

- Maszt (M) - stalowa konstrukcja stuzgca do zamocowania sygnalizatoréw obok jezdni, osadzona
bezposrednio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym — stopie.

- Kabel sterowniczy - kabel elektryczny wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego mogacy pracowac pod i nad ziemia.

- kabel zasilajgcy- przewdd wielozytowy, izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, moggcy pracowac¢ w ziemi, w rurach ochronnych i nad ziemig stuzacy do zasilania
sygnalizacji Swietlnej

- Kanalizacja kablowa (KKSU) - podziemna sie¢ rurowa dla prowadzenia kabli sygnalizacyjnych
wyposazona na rozgatezieniach w studnie kablowe.

- studnia kablowa- pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu, konserwacji kabli.

- petla indukcyjna- czujnik (detektor) zainstalowany w nawierzchni jezdni, wykrywajacy obecnos¢
znajdujgcych sie nad nim pojazdéw i wspodtpracujacy z sterownikiem w sposobie sterowania
sygnatami swietlnymi.

- przycisk dla pieszych- element stosowany w sygnalizacji, umozliwiajagcy wptywanie przez pieszych na
dziatanie sygnalizacji swietlnej, wspdtpracujacy ze sterownikiem w sposobie sterowania sygnatami
Swietlnymi.

- sygnalizator akustyczny- urzadzenie dodatkowe wspdtpracujagce z sygnalizacjg Swietlng, ktore
poprzez emitowane dzwieki wptywa na podniesienie bezpieczenstwa pieszych

- Program pracy sygnalizacji - szczegétowy co do miejsca i czasu plan nadawania sygnatow przez
sygnalizatory.

- Sterownik sygnalizacji ulicznej - urzadzenie elektryczno - elektroniczne zapewniajgce realizacje
zatozonego programem sposobu projekcji sygnatéw swietlnych i dzwiekowych.

- Rozdzielnica bezpiecznikowa wnekowa i pomiarowa - urzgdzenie elektryczne stuzgce do rozdziatu
zasilania istniejgcego obiektu od projektowanej sygnalizacji oraz do pomiaru energii elektrycznej dla
sygnalizacji ulicznej.

- Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona przed pojawieniem sie niebezpiecznego
napiecia elektrycznego na cze$ciach przewodzacych dostepnych dla obstugi.

- Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5. Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5. Dokumentacja robdot montazowych i prefabrykacyjnych
Dokumentacje robét montazowych linii kablowej i napowietrznej stanowig:



- projekt budowlany, wykonawczy, specyfikacja techniczna w zakresie wynikajagcym z rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664),
- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r.
Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami)
- dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczace
stosowania wyrobdéw, protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robdt zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,
- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca1994
r.-Dz. U.z2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementdw instalacji linii elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji
projektowej, dedykowanych rozwigzan producentow i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robot montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.

2. Materiatly

Stosowane materiaty i urzadzenia musza by¢ nowe, najlepszej jakosci, o parametrach
dostosowanych do czynnikdow zewnetrznych, na ktérych dziatanie mogg by¢ wystawione, a takze
doktadnie odpowiadaé¢ warunkom niezbednym do prawidtowego wykonania powierzonych robot
oraz do poprawnego funkcjonowania catej instalacji, przy czym niniejsze wyszczegdlnienie nie jest
ograniczajgce. Stosowane materiaty i urzagdzenia muszg posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci
lub certyfikaty dopuszczajgce do stosowania ich w budownictwie. Szczegdétowe warunki techniczne
dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drodze zawarte sg w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegoétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach. Dz. U. z 2003 r. nr 220 poz. 2182 z dnia 23.12.2003r.

2.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajgcy
wymaganiom BN-87/6774-04. Piasek nie powinien zawiera¢ ostrych elementdéw takich jak kamienie
czy Zwir.

2.2.Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCV o grubosci co najmniej 0,5 mm. Szerokos¢ folii powinna by¢
taka, aby wystawata co najmniej 5cm poza zewnetrzng krawedz kabli, lecz nie wezsza niz 20 cm. Dla
kabli niskiego napiecia folia powinna by¢ koloru niebieskiego.



2.3. Przepusty kablowe i rury ochronne

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane
do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenie.
Whnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe pod drogg rur z
polietylenu typu SRS, a dla pozostatych lokalizacji rur typu DVK lub réwnowaine o S$rednicy
wewnetrznej 110mm oraz nie mniejszej niz 1,5 Srednicy zewnetrznej kabla lub kabli w nim
biegngcych. Rury ochronne typu DVK posiadajg konstrukcje dwuscienng karbowang S$cianke
zewnetrzng i utatwiajgcg umieszczenie kabla scianke wewnetrzng, tgczone przy pomocy ztgczek typu
M zapewniajg szczelnos¢ potaczen. Rury na przepusty kablowe typu SRS sg gtadkie po obu stronach,
potgczenia wykonywac za pomocga ztgczek kielichowych. Wszystkie rury nalezy przechowywac na
utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach, zabezpieczone przed uszkodzeniem.
Zastosowane typy rur spetfniajg wymogi norm PN-EN 50086-1:2001, PN-EN 50086-2-4:2002 oraz
posiadajg aprobaty techniczne. Jako materiaty do uszczelniania koncow rur nalezy stosowaé pianke
poliuretanowg odporng na dziatanie wilgoci lub tasmy termokurczliwe pokryte klejem. Jako rury
ostaniajgce kable ktadzione na stupach nalezy stosowaé rury ochronne odporne na dziatanie
promienie UV (np.: rura typu BE).

2.4.Kable zasilajace i sterownicze
Kable i przewody uzywane do wykonania przebudowy linii kablowych powinny spetniaé
wymagania obowigzujgcych norm.

Jako kable ziemne do zasilania ztaczy kablowych i szaf sterowniczych nalezy zastosowac
wielozytowe kable aluminiowe lub miedziane z izolacjg wyttaczang z polietylenu lub PCV (np.: YAKXS,
YKY). Powtoka kabla wykonana z PCV. Przekrdj oraz typ linii kablowej zgodny z dokumentacja
projektowg. Kable powinien zawierac¢ zyte ochronng koloru zétto-zielonego. Kable ziemne powinny
spetnia¢ wymagania normy ZN-96/MP-13-K1203 lub PN-93/E-09401, PN-HD-603, IEC 60502-1. Kable
odporne na dziatanie promieni UV.

Jako kable zasilajgce stupy i maszty (od szafy sterowniczej do punkty rozszycia) nalezy stosowac
kable sygnalizacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi jednodrutowymi o izolacji polwinitowej
(np.:YKSYz0). Powtoka zewnetrzna wykonana z polwinitu. lzolacja na napiecie 0,6/1kV. Kabel
powinien zawiera¢ zyte ochronng koloru zé6tto-zielonego. Kable powinny spetnia¢ wymagania normy
PN-HD-603. Kable odporne na dziatanie promieni UV.

Jako kable zasilajgce sygnalizatory (od punkty rozszycia do komodr sygnalizatoréow) nalezy
stosowac kable sterownicze wielozytowe z zytami miedzianymi gietkimi. lzolacja kabla w wykonaniu z
polwinitu, powtoka zewnetrzna kabla w wykonaniu z polwinitu (np.: YStYzo). Kabel powinien
zawieraé zyte ochronng koloru zétto-zielonego. Kable powinny spetnia¢ wymagania normy ZN-FKZ-
026:1996.

Jako kable do przyciskéw dla pieszych nalezy stosowa¢ kable telekomunikacyjne skrecone. Kable
sg wielozytowe o drutach miedzianych gietkich o przekroju kolistym (np.: XzZTKMXpw). lzolacja
dwuwarstwowa wyttaczana w jednej operacji: wewnetrzna z polietylenu komdrkowego i zewnetrzna
z polietylenu litego. Jako wypetnienie kabla stosowac petrozel. Powtoka zewnetrzna wykonana z
polietylenu. Kable powinny by¢ wodoszczelne i spetnia¢ wymagania normy WT-95/K-458/00, WT-
95/K-458/02. Kable odporne na dziatanie promieni UV.



Jako kable zasilajgce kamery nalezy stosowad kable wielozytowe z zytami miedzianymi,
okragtymi, wielodrutowymi. lzolacja oraz powtoka zewnetrzna wykonana z polwinitu (np.: YLYZo).
Izolacja wykonana na napiecie 0,6/1kV. Kabel powinien zawieraé zyte ochronng koloru zétto-
zielonego. Kable powinny spetnia¢ wymagania normy PN-87/E-90056.

Jako kable wizyjne do kamer nalezy stosowac przewody antenowe z 7yl wspodtosiowg
miedziang. Powfoka zewnetrzna wykonana z polietylenu z barierg przeciwwilgociowy, a izolacja z
polietylenu spienionego (np.: X(z)WDXpek). Kabel wyposazony w ekran z drutéw miedzianych. Kable
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-91/T-90600.

Kable ziemne i przewody powinny by¢ stosowane z materiatéw o dostatecznej wytrzymatosci na
rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne i chemiczne. Bebny lub krazki z
kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych i mrozéw.

2.5.Sterownik
Parametry sterownikdw muszg by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach.
Sterowniki muszg zawierac:
a) oprogramowanie i odpowiednie wyposazenie (moduty) pozwalajgce na wigczenie sterownika
do systemu koordynacji skrzyzowan (kablowe i GPS) i monitoringu w standardzie GPRS
b) niezbedne pakiety (moduty) wykonawcze w zakresie koniecznym do realizacji
zaprojektowanego programu sygnalizacji i wspdtpracy z zastosowanym standardem
pozostatych urzadzen wspdtpracujacych (takie jak: moduty wykonawcze, petli indukcyjnych
itd.)
¢) modut ogrzewania i klimatyzacji —tacznie z elementem grzejnym
d) gniazdko serwisowe 230V/50 Hz z kotkiem PE, zabezpieczone dodatkowym wytgcznikiem
p/zwarciowym (10A) i réznicowo-pragdowym (30maA)
e) ogranicznik przepiecia beziskiernikowy klasy C na listwie przytagczeniowe;j zasilania.
f) wytacznik przeciwporazeniowy i réznicowo - pragdowy dla catosci zasilania sterownika ktérego
warto$¢ nastawy pragdu réznicowego nie moze byé mniejsza niz Aln=100mA.
g) oswietlenie wnetrza szafy sterowniczej uruchamiane w razie koniecznosci przez
konserwatora
h) Wraz ze sterownikiem winno by¢ dostarczone oprogramowanie uzytkowe umozliwiajgce
wprowadzanie modyfikacji lub tworzenie nowych programow sygnalizacji.

2.6.Sygnalizatory

Parametry sygnalizatordw muszg by¢ zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach oraz z
normg PN-EN-12368. Nalezy okresli¢ parametry latarn sygnalizacyjnych:

- klasa ze wzgledu na wartos¢ szczelnosci IP
- klasa temperatury pracy sygnalizatora
- poziom sygnatu swiecenia w zaleznosci od rodzaju rozsytu $wiattosci.
Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na typowanie sygnalizatoréow pod wzgledem szerokosci



rozsytu wigzki w zaleznosci od lokalizacji i spetnianej funkcji — zgodnie z zapisami w punkcie 3.3.2
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W szczegélnych przypadkach, kiedy
zachodzi podejrzenie zmniejszonej czytelnosci sygnatu wysytanego przez sygnalizator o waskiej
wigzce rozsytu (np. na tukach badZ wlotach o osi symetrii przesunietej w stosunku do konstrukcji
mocujacej sygnalizatory nad jezdnig), nalezy bez wzgledu na lokalizacje i spetniang funkcje stosowacd
sygnalizatory typu W o szerokiej wigzce rozsytu. Sposéb mocowania latarn do konstrukcji wykonac
przez konsole mocujgce przykrecane lub montowane taSmami stalowymi. Zachowaé nalezy jednakowg
wysokos$¢ montazu sgsiadujgcych sygnalizatorow licujagc je od dotu na wysokosci:

-2 m 20 cm dla sygnalizatorow montowanych na masztach HY

-2 m 70 cm dla sygnalizatorow montowanych na wysiegnikach $ciennych

-2 m 70 cm dla sygnalizatoréw komunikacji zbiorowej montowanych na masztach HY

-5 m 50 cm dla sygnalizatorow montowanych na wysiegnikach i bramach (przewieszkach).
Dopuszczalna tolerancja wysokosci montazu sygnalizatorow wynosi +2.5% i - 1%

Kat nachylenia sygnalizatorow montowanych na wysiegnikach i bramach (przewieszkach)
wynosi 5°. Nad pasami ruchu nalezy pozostawié¢ wolng przestrzen do wysokosci 5 m 50 cm (skrajnia
pionowa podwyzszona). Zaden element sygnalizacji nie moze byé zamontowany w odlegtosci
mniejszej niz 50 cm od linii pomiedzy jezdnig, a kraweznikiem (skrajnia pozioma) . Na tukach drogi (
promief mniejszy niz 100m ) odlegtos¢ ta nie moze byé mniejsza niz 90 cm. W stosunku do torowiska
skrajnia pozioma dla wszystkich sygnalizatoréw nie moze byé mniejsza niz 2 m od osi toréw oraz 2 m
50 cm od drutu trakcyjnego w przypadku sygnalizatoréw umieszczanych nad jezdnia.
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W stosunku do torowiska skrajnia pozioma sygnalizatoréw tramwajowych nie moze by¢
wieksza niz 3m 20 cm od osi toréw oraz 4 m od drutu trakcyjnego w przypadku sygnalizatoréw
umieszczanych nad jezdnig. W odlegtosci mniejszej niz 1 m od drutu trakcji tramwajowej nie wolno
umieszcza¢ zadnych elementéw sygnalizacji ( oprécz detektora trakcyjnego typ TLC montowanego
bezposrednio na trakcji). Odlegtos¢ linii zatrzymania (znak P-14) od sygnalizatoréw montowanych nad
jezdnig powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 m i nie wiecej niz 20 m, a od sygnalizatoréw montowanych
obok jezdni powinna wynosi¢ nie mniej niz 2 m i nie wiecej niz 4 m. Inne lokalizacje wymagaja
kazdorazowo indywidualnego uzgodnienia.
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2.7. Zrédta $wiatta

W sygnalizatorach z pétprzewodnikowym Zrddtem sSwiatta (LED) mogg by¢ stosowaé wktady

wykonane w technologii ,LUMILED”. Dtugos¢ emitowanej fali (wektoréw koloru) musi by¢ zgodna z
obowigzujgcymi przepisami i spetnia¢ parametry okreslone w normie PN-EN 12368 (Urzgdzenia do
sterowania ruchem drogowym — Sygnalizatory).

2.8.Ekrany kontrastowe

Wszystkie sygnalizatory usytuowane na wysiegnikach powinny wyposazone byé w ekrany
kontrastowe (p/stoneczne). Parametry ekrandw kontrastowych muszg by¢ zgodne z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkdéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszczania na drogach.

2.9.Elementy akomodacji

Parametry elementéw akomodacji muszg by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakéow i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach.

Przyciski zgtoszeniowe

Przyciski do realizacji zgtoszenia lub do biernej informacji pieszego przy przejsciu dla pieszych
przez jezdnie wyposazony dodatkowo w sygnalizator dZwiekowy i lub wibracyjny oraz sygnat
naprowadzajgcy nalezy montowac na wysokosci 1,2m. Wskazane jest, aby sygnalizatory wibracyjne
wyposazone byly dodatkowo w bierna informacje dotykowa. Obudowa przycisku z tworzywa
sztucznego zapewniajgcego odpornos¢ na dziatanie czynnikdw zewnetrznych np.: promienie UV,
niskich oraz wysokich temperatur, wandalizm itp.). Przyciski powinny by¢é wykonane w Il klasie
ochronnoéci i o stopniu ochrony IP54. Temperaturowy zakres pracy od -40 do +40°C. Przycisk
powinien by¢ wyposazony w Swietlne potwierdzenie zwrotne wystania sygnatu. Stosowac zestyki
sensorowe jako mniej zawodne.



Sygnalizatory akustyczne

Sygnalizatory akustyczne przeznaczone sg do nadawania sygnatow dzwiekowych na przejsciach
dla pieszych z sygnalizacjag $wietlng. Sygnalizatory akustyczne zabudowaé wewngtrz komor
sygnalizatorow dla pieszych. Kierunkowy gtosnik montowa¢ na goérze sygnalizatora. Nie nalezy
wykonywa¢ zadnych dodatkowych otworéw w obudowie komory w celu przeprowadzenia
przewoddéw do gtosnika. System sktadajgcy sie z gtosnika, sygnalizatora akustycznego oraz komory
sygnalizatora powinien stanowi¢ integralng catos¢ i by¢ fabrycznie przystosowany do instalacji
osprzetu. Sygnalizatory akustyczne powinny generowac:

- podstawowy sygnat diwiekowy odpowiadajgcy sygnatowi zielonemu ciggtemu.

- podstawowy sygnat dZzwiekowego odpowiadajacy sygnatowi zielonemu migajgcemu.
Sygnalizatory akustyczne powinny by¢ wyposazone w ukfady pozwalajgce na dynamiczne
dostosowanie poziomu gtosnosci generowanych sygnatéw do warunkéw otoczenia co pozwoli na
zmniejszenie koniecznosci czestej obstugi instalacji. Powinny posiada¢ mozliwos¢ regulacji
najnizszego poziomu natezenia dzwieku dla sygnatow zielonego i czerwonego oraz dla komunikatow
stownych.

Kamery do wideo detekcji i system przetwarzania obrazu

Kamery umiesci¢ w szczelnych obudowach o poziomie ochrony IP66. Obudowy powinny by¢
wyposazone w grzatke z termostatem. W obudowach nalezy zainstalowac¢ kolorowe kamery
wyposazone w automatyczne przetgczanie trybow dzie/noc z funkcjg Auto-lrys (wraz z
kompatybilnymi obiektywami) pozwalajgcag sterowac przystong obiektywu, co pozwala na prace w
warunkach duzych zmian oswietlenia i zapobiega oslepianiu kamery. Zastosowac standard
nadawania koloru PAL 625 linii, przetwornik CCD 1/3cala. Kamery powinny by¢ zasilane napieciem
230V AC.

Karty wizyjne powinny by¢ w petni kompatybilne z zastosowanymi kamerami i sterownikiem.
Zasilanie powinno by¢ wykonane jako 12V lub 24V DC. Karty powinny posiada¢ 1x wyjscie i 1x wejscie
wideo, 8x indywidualnych wyjs¢ oraz 4x indywidualne wejscia do komunikacji ze sterownikiem. Karty
powinny poprawnie pracowa¢ w warunkach temperaturowych od -40 do +50°C oraz w warunkach
wilgotnosciowych od 0 do 95% wzglednej wilgotnosci. Karta powinna umozliwia¢c magazynowanie
danych z uzyciem pamieci flash. Karty powinny pozwala¢ nie tylko na detekcje pojazddw, ale réwniez na
gromadzenie danych o ruchu, powinny mie¢ mozliwos¢ do podtgczenia do wideoserwera w celu ciggtego
monitoringu. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ komunikacji poprzez gniazdo RJ-45 (sie¢ Ethernet).

2.10. Studnie kablowe

Zastosowane studnie prefabrykowane zelbetonowe powinny spetnia¢ wymagania normy
ZN-96/TPSA-023. oraz wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn 26.10.2005r Dz.U. Nr
219 poz.1864.

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z normg PN-
88/B-06250 [3]. Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogg by¢ sktadowane na polu
sktadowym nie zabezpieczonym przed wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢
ustawione warstwami na wyréwnanym podiozu, przy czym poszczegdlne odmiany nalezy uktada¢ w
oddzielnych stosach. Bloki betonowe ptaskie powinny by¢ zgodne z BN-74/3233-15 [5]. Sktadowanie
powinno by¢ identyczne jak elementéw studni kablowych.

Do wyposazenia studni kablowych nalezy stosowaé nastepujace elementy:

- wietrznik do pokryw wg ZN-96/TPSA-023,



- ramy i pokrywy wg ZN-96/TPSA-023,
- wsporniki kablowe wg ZN-96/TPSA-023.

2.11. Prety uziomowe

Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowac prety stalowe miedziowane z gwintem %
cala zgodne z PN-EN 10060:2004. Rezystancja uziemienia poszczegdlnych elementdéw powinna by¢
zgodna z zapisami w dokumentacji projektowej. Po wykonaniu catosci uziemienia nalezy
przeprowadzi¢ pomiary rezystancji uziemienia, wyniki zaprotokdtowac i przekaza¢ do inwestora.

2.12. 0dbiér materiatléw na budowie

Materiaty dostarczone na teren budowy powinny posiada¢ swiadectwa jakosSci, zgodnosci,
atesty, certyfikaty i Swiadectwa gwarancyjne. Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczace jego
przydatnosci lub jakosci, materiat taki nalezy poddaé ponownemu badaniu. Materiaty na budowe
nalezy dostarczy¢ tgcznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia
watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich zabudowaniem poddaé¢ je badaniom
okres$lonym przez Inzyniera (dozor techniczny robot).

2.13. Skladowanie materialow na budowie

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe sukcesywnie w miare postepu robdt. Materiaty
sktadowac wedtug zalecen przedstawionych w wyzej wymienionych punktach, zgodnie z zaleceniami
producentow.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do wykonania robot elektroenergetycznych

Wykonawca powinien uzywaé tylko takiego sprzetu i maszyn, ktore gwarantujg wtasciwg
realizacje rob6t zaréwno w miejscu robdt, jak tez podczas wykonywania czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatdéw, sprzetu itp. Sprzet musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy
posiadajgcy odpowiednie kwalifikacje i staz pracy. Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii
kablowych i napowietrznych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i
sprzetu:

- zuraw samochodowy,

- samochéd dostawczy 0,9t

- samochdd skrzyniowy do 5t

- koparko spycharka

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otwordow do ¢ 15 cm,
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- urzgdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami
- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10 t,

- sprezarka powietrzna przewozna spalinowa

- wibromtot elektryczny

- pita do ciecia asfaltu

- zageszczarka wibracyjna spalinowa

- kociof do grzania asfaltu

- agregat pradotwdrczy

- drobny osprzet do montazu instalacji elektrycznych

4. Transport

4.1.Transport materialow

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na srodowisko oraz na jako$¢ wykonywanych robot. Liczba sSrodkéw transportu
powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, w terminie przewidzianym kontraktem. Wykonawca przystepujagcy do wykonania
budowy oswietlenia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych Srodkow
transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowe;j,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Nalezy unikac transportu kabli w temperaturze ponizej -15st. C. Przewozone materiaty i elementy
powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie oraz uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytwdérce dla poszczegdlnych elementdw.

5. Wykonanie robot

5.1.WYKOPY POD FUNDAMENTY I KANALIZACJE KABLOWA

Kanalizacje nalezy uktadaé w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Przed przystgpieniem
do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z
danymi w dokumentacji projektowe]j oraz oceny warunkdéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie
wykonywanie wykopéw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [23].

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny by¢ wykonane bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kanbalizacje powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowka powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznosc.
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W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowac¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykonac¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszczac ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-
77/8931-12 [24]. Zageszczenie nalezy wykonywacé w taki sposdb aby nie spowodowaé uszkodzen
fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac
w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.2.MONTAZ FUNDAMENTOW

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe] producenta.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé
1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia £2 cm.

Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm

5.3.UKLADANIE KABLI W KANALIZAC]JI KABLOWE]

Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [11] i BN-89/8984-17/03 [26].

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢é mniejsza niz OoC.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Bezposrednio w ziemi kable nalezy uktadac na gtebokosci 60 cm na warstwie piasku o grubosci 10
cm z przykryciem réwniez 10 cm piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co
najmniej 15 cm. Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej
25 cm nad kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego (w przypadku kanalizacji kablowej folii
nie umieszcza sie ) szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny byé zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Nie zaleca sie wcigganie do jednego przepustu wiecej niz 20
kabli sterowniczych. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej
dopuszcza sie wykonywanie przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego. Kabel utozony w
ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadaé oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajacy:

nienaruszalno$¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu,
tatwosé uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w
czasie prac zwigzanych z naprawag i konserwacjg konstrukgcji.

Zaleca sie przy masztach, szafie zasilajgco-pomiarowej i sterowniku; pozostawienie zapaséw
eksploatacyjnych kabla dtugosci 3,5 m na kazdym podejsciu.
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Po utozeniu nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegélnych odcinkdw kabli energetycznych
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
MQ/m.

5.4.ZBLIZENIA 1 ODLEGLOSCI KABLI SYGNALIZACYJNYCH OD INNYCH
INSTALAC]I

Tabela odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych
- dotyczy kabli nie prowadzonych w kanalizacji kablowej -

Najmniejsza
Rodzaj urzgdzenia podziemnego dopuszczalna odlegtosc
p. wcm
pionow pozio
a przy | ma przy
skrzyzowani | zblizeniu
u
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci do 1 kV 25 10
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci wyzsze 50 10
niz 1 kv
Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurociaggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami 50 *) 50
niepalnymi
Rurociagi z cieczami palnymi 50 *) 100
Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora, odcigzka) - 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

W przypadku budowy kanalizacji zaleca sie utrzymywania odstepow do obcych instalacji
zamieszczonych w tabeli powyzej

5.5.MONTAZ SZAFY ZASILAJACO-POMIAROWE]

Montaz szafy zasilajgco-pomiarowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez
producenta szafy. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczagce montazu i kolejnosci
wykonywanych robét, a mianowicie:

sposobu wykonania wykopdéw pod fundament,
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sposobu montazu fundamentu,

sposobu ustawienia i zamontowania szafy w fundamencie,
sposobu wykonania instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
sposobu podtgczenia do szafy kabli zasilajgcych,

sposobu wykonania robot wykonczeniowych.

5.6.MONTAZ STEROWNIKA

Montaz sterownika nalezy wykonaé¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robét, a
mianowicie:

sposobu wykonania wykopdéw pod fundament,

sposobu montazu fundamentu,

sposobu ustawienia i zamontowania szafy w fundamencie,

sposobu wykonania instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

sposobu podtgczenia do szafy kabli zasilajgcych,

sposobu wykonania robot wykorniczeniowych.

6. Kontrola jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy
przebudowie lub budowie sygnalizacji swietlnej. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego
zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i
realizowanych robdét z dokumentacjy projektowg, OPZ, STWIORB. Materiaty posiadajgce atest
producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢
przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badani. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca
powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania wykonawca
przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie
Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu
przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela uzytkownika.

6.1.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatdow. Po skompletowaniu materiatéw do wbudowania nalezy
wzrokowo ocenic ich stan w zakresie:
- prostoliniowosci i kompletnosci elementow,
- stanu powierzchni (uszczerbki, spekania, korozja),
- zgodnosci rodzaju materiatéw z Dokumentacjg Projektows.

6.2.Badania w czasie oraz po wykonaniu robot

Wszystkie roboty ulegajgce zakryciu muszg by¢ w odpowiednim momencie skontrolowane i
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Podczas wykonywania robdt moze okazaé sie, ze
niezbedne jest wykonanie dodatkowych badan stwierdzajgcych odpowiednie wtasnosci i jakosé
materiatow. Badania takie nalezy wykonaé na polecenie Inspektora Nadzoru.
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Wykopy pod stupy i fundamenty:

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie
Scianek przed osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane aby zapewnione byto w
nich ustawienie wymaganych elementéw, zgodnie z lokalizacjg i rzednymi posadowienia okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej. Po zasypaniu fundamentdw, ustojéw luyb kabli nalezy sprawdzi¢
wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzié¢ sposdb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

Fundamenty i ustoje:

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréow, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B- 06281. Fundamenty nie
mogg myc¢ mniejsze niz to okreslono w dokumentacji. Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie
fundamentéw w planie i rzedne posadowienia. Rzedne ptaszczyzny fundamentu nie powinny sie
réznié od projektowanych o wiecej niz +/- 2cm. Po zasypaniu fundamentdéw nalezy sprawdzi¢ stopien
zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-8932-01.

Maszty z sygnalizatorami:

Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Maszty z
sygnalizatorami po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem: doktadnosci ustawienia
pionowego konstrukcji, prawidtowosci ustawienia wysiegnika wzgledem jezdni, prawidtowosci
ustawienia sygnalizatoréw, jakosci potgczen kabli i przewoddéw w komorach sygnalizatoréw, jakosci
potgczen sSrubowych masztéw, wysiegnikow, konsol i sygnalizatoréw, jakosci montazu ostony gtowicy,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych. Wszystkie maszty
sygnalizacji swietlnej powinny by¢ zlokalizowane w bezpiecznych odlegtosciach od drogi zgodnie z
przepisami.

Kanalizacja kablowa:
Kontrola jakosci wykonania kanalizacji kablowej polega na sprawdzeniu:
- trasy kanalizacji przez ogledziny, uporzgdkowania terenu wzdtuz ciggdw kanalizacji w
miejscach studni kablowych
- przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa
- prawidtowosci wykonani ciggdédw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur,
wykonania skrzyzowan z obiektami
- prawidtowosci wykonania studni kablowych podlegajgcej na sprawdzeniu wymagan BN-
85/8984-01

Linia kablowa zasilajaca:

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié¢ nastepujgce
pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- pomiary elektryczne (np.: rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla)

- wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi
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Ogledziny nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej. Pomiary elektryczne (np.: rezystancji
i ciggtosci zyt kabla) nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Prace ziemne kablowe wykonywac
zgodnie z SEP-004.

Szafa zasilajaco-pomiarowa:
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa lub jej czesci odpowiadajg tym wymaganiom
w dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez
demontazu podzespotdw. Sprawdzeniem nalezy objg¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:
- stan pokry¢ antykorozyjnych,
- ciggtos¢ przewodoéw ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementéw
mogacych znalez¢ sie pod napieciem,
- jako$¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
- jakos¢ konstrukcji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzi¢:
- jakos¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy, w rozwigzaniu
bezfundamentowym sprawdzi¢ jakos¢ wykonania ustoju,
- stan powtok antykorozyjnych,
- jakos$¢ potaczen kabli zasilajgcych,
- zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat elektryczny powinien by¢
zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

Szafa sterownicza:
Po zamontowaniu szafy sterowniczej na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzié:
- jakos$¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja,
-w rozwigzaniu bezfundamentowym sprawdzi¢ jakos¢ wykonania ustoju,
- stan powtok antykorozyjnych,
- jakos$¢ potaczen kabli: zasilajgcego, sterowniczych i koordynacyjnego.

Instalacja przeciwporazeniowa:

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé¢ pomiar gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzié stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzic stopien zageszczenia
i rozplantowanie gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potaczen przewodoéw
ochronnych, wykonaé pomiary rezystancji uzioméw oraz pomierzyé (przy zerowaniu) impedancje
petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Sprawdzenie dziatania sygnalizacji:

Przed wiaczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokonaé sprawdzenia dziatania
sygnalizacji przez wyswietlanie sygnatu zdttego migajgcego przez co najmniej dwie doby oraz
kontrole poprawnosci dziatania nastepujacych uktadéw nadzorujacych:

- sygnatéw czerwonych,

- kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

- przepaleni sie zarowek dla wszystkich sygnatow w poszczegdlnych grupach,

- dtugosci cyklu i wiasciwych czaséw realizacji programéw sygnalizacyjnych,

- kontroli sygnatéw sprzecznych

-napiecia zasilania,
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-pracy zdalnej.

Dziatanie ukfadéw nadzorujacych: sygnaty czerwone, kolizyjnosé sygnatéw zielonych oraz
dtugos¢ cyklu, powinno natychmiast wprowadzaé sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku
zadziatania uktadu wraz z zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie
usuniecia przyczyny.

Uktad nadzorujacy napiecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia
poza dopuszczalng granice, automatycznie przetgczyé sterownik na zasilanie rezerwowe lub go
wytaczyé.

Uktad nadzorujacy prace zdalng sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w
potgczeniu ze sterownikiem koordynujgcym prace, spowodowaé przejscie nadzorowanego
sterownika na prace z programem indywidualnym.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét:

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST, SST
zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowiern OST, SST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

7.1. Jednostka obmiarowa
Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robét oraz podaniu

rzeczywistych ilosci uzytych materiatdw. Obmiar robdt obejmuje roboty objete umowg oraz
ewentualne dodatkowe roboty nieprzewidziane, ktérych koniecznos¢ wykonania uzgodniona bedzie
w trakcie trwania robdt, pomiedzy Wykonawca a Inzynierem. Jednostkami obmiarowymi budowanej
instalacji sa:
Roboty ziemne:

- wykopy pod kable, rury ochronne lub kanalizacje kablowg (wraz z zasypaniem) - m
Roboty kablowe:

- uktadanie kabla z osprzetem i przykryciem folig - m

- uktadanie kabla w rurach ochronnych - m

- montaz uziomu ta§mowego- m
Roboty instalacyjne:

- montaz szafy pomiarowej, sterowniczej- 1 szt.

- studnie kablowe- 1szt.

Weryfikacja obmiaru polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéw sygnalizacji
Swietlnej, po skontrolowaniu poprawnosci jego dziatania na catym skrzyzowaniu drogowym.

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w Specyfikacji Przetargowej. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z STWIORB, Dokumentacjg Projektowg, obowigzujgcymi normami oraz przepisami
i poleceniami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wynik pozytywny. Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentéw i ustojow

- utozenie kabla lub rur ochronnych z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
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- posadowienie studni kablowych oraz wykonanie uziomoéw tasmowych i szpilkowych.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac réwniez:
- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
- protokdty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej oraz inne protokoty z niezbednych pomiaréw elektrycznych,
- zaswiadczenie od projektanta programéw sygnalizacji swietlnej o zgodnym z projektem
zaprogramowaniem sterownika (préby laboratoryjne),
- protokdt préob funkcjonalnych w terenie (sterownik, programy, detektory, system
automatycznego powiadamiania o awariach itp.) wykonanych przy obecnosci Projektanta i
Inspektora,
- metryke (projekt powykonawczy) sygnalizacji, zawierajgcg szczegotowe informacje o wykonanej
sygnalizacji
- protokoty odbioru robét zanikajgcych podpisane przez Inspektora
- stosowne atesty, certyfikaty i oswiadczenia o zgodnosci robét z projektem i technicznymi
wymaganiami

Materiaty, jakie nalezy przygotowa¢ do odbioru koncowego nalezy przekaza¢ réwniez do
jednostki, ktéra bedzie eksploatowac tg instalacje sygnalizacji swietlnej. Odbiér pogwarancyjny
nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. Podstawa platnosci
Ogdlne ustalenia podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Przetargowej

9.1.Cena jednostki obmiarowej
Jednostki obmiarowe wymienionow p. 7.1
Cena obejmuje roboty:
- wyznaczenie i oznakowanie robot w terenie
- uzyskanie pozwolen na niezbedne wytgczenia linii, zajecie pasa drogowego oraz opieke nadzoru
ze strony wtasciciela sieci
- demontaz linii kablowych, konstrukcji wsporczych wraz z fundamentami i osprzetem
zawieszonym na masztach
- transport zdemontowanych materiatéw do wyznaczonych miejsc sktadowania lub transport i
utylizacja materiatow niezdatnych do dalszego uzytku lub wykorzystania przez wtasciciela sieci
- transport z zatadunkiem i sktadowaniem materiatow
- wykopy pod fundamenty lub ustoje, kable, studnie kablowe itp.

- zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

- wykonanie masztéw z sygnalizatorami, szafy zasilajgco-pomiarowej, sterownika i instalac;ji
przeciwporazeniowej,

- uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronng,

- podtagczenie zasilania,

- przeprowadzenie préb w celu sprawdzenia dziatania sygnalizacji,

- wykonanie badan i préb pomontazowych
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- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemig,
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- uporzgdkowanie terenéw z odpaddéw powstatych przy budowie,
- konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
- odtworzenie nawierzchni, rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu

Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ wykonanych robdt budowlanych. Ptatnosci
regulujg ogdlne zasady zgodnie z zawartg umowa.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
-Prawo o ruchu drogowym. Ustawa z dnia 20.06.97 (Dz. U. z 2003 r. Nr 58, poz. 515)
-Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz SWiA z dnia 31.07.2002 r. w sprawie Znakow i
Sygnatéw Drogowych Dz. U. nr 179 poz. 1393
-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach. Dz. U. z 2003 r. nr 220 poz. 2182 z dnia 23.12.2003r.
wraz z zatgcznikami:
Zatgcznik 1 : Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich
umieszczania na drodze.
Zatgcznik 2 : Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drodze.
Zatgcznik 3 : Szczegdtowe warunki techniczne dla sygnatéw drogowych i warunki ich
umieszczania na drodze.
Zatgcznik 4 : Szczegdtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drodze.
norma PN-EN- 12368 "Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym"

10.2. Inne dokumenty
- Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.
- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdét budowlano-montazowych i
rozbidrkowych. Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.
- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych - Czes$¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.
- Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim  powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.
- Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w 1982 .
- PN-EN-206-1 Beton Czes$¢ 1 : Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.
- PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.
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- PN-84/H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne.

- Techniczne Warunki Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych — cz. V — Instalacje
elektryczne

- PN-91/E-05009 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”.

- PN-IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ prgdowa dtugotrwata przewodow.”;

- Norma SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa”,

- Standardy techniczne obowigzujace w EnergiaPro Koncern Energetyczny S.A. — Szafki ztgczowo-
pomiarowe i ztgcza kablowe w sieci rozdzielczej niskiego napiecia.
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